
ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

 

ʊʦʣʩʪʦʙʨʦʚ ɼʤʠʪʨʠʡ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ 

 

 

ɻʆʃʆʎɽʅʆɺɸʗ ʊɽʂʊʆʅʀʂɸ ʉɽɺɽʈʆ-ɿɸʇɸɼʅʆʁ ʏɸʉʊʀ 

ʂʆʃʔʉʂʆɻʆ ʈɽɻʀʆʅɸ 

 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ 25.00.01 ï ʦʙʱʘʷ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷ 

 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

 

 

 

ʄʦʩʢʚʘ ï 2018 



ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʛʝʥʠʠ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ - ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠ ̫ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çʂʦʣʴʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 

ʥʘʫʢè  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʂʦʣʴʢʘ ɺʘʩʠʣʠʡ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ  

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ, ɻʀ ʂʅʎ ʈɸʅ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʛʝʥʠʠ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʧʦʥʝʥʪʳ: ʂʦʞʫʨʠʥ ɸʥʜʨʝʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ 

ʜʦʢʪʦʨ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ɻʀʅ 

ʈɸʅ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ  ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ 

ʈʦʤʘʥʝʥʢʦ ʌʸʜʦʨ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ 

 ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. 

ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, 

ʢʘʬʝʜʨʘ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ 31 ʤʘʷ 2018ʛ. ʚ 14.30 ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʚʝʪʘ ɼ.002.215.01 ʧʨʠ ʌɻɹʋʅ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʈɸʅ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

119017 ʄʦʩʢʚʘ, ʇʳʞʝʚʩʢʠʡ ʧʝʨ., 7, ɻʀʅ ʈɸʅ (4 ʵʪʘʞ). 

ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʉʝʢʮʠʠ ʅʘʫʢ ʦ ɿʝʤʣʝ ʈɸʅ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: ʄʦʩʢʚʘ, ʉʪʘʨʦʤʦʥʝʪʥʳʡ ʧʝʨ., ʜ.35, ʀɻɽʄ 

ʈɸʅ ʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ɻʀʅ ʈɸʅ http://www.ginras.ru 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ ç___è ___________ 2018 ʛ. 

ʆʪʟʳʚʳ ʥʘ ʘʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ, ʟʘʚʝʨʝʥʥʳʝ ʧʝʯʘʪʴʶ, ʚ 2-ʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʭ ʧʨʦʩʴʙʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 119017, ʄʦʩʢʚʘ, ʇʳʞʝʚʩʢʠʡ ʧʝʨ., 7, ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʈɸʅ, ʫʯʝʥʦʤʫ ʩʝʢʨʝʪʘʨʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʇʘʪʠʥʦʡ ʀʨʠʥʝ 

ʉʪʘʥʠʩʣʘʚʦʚʥʝ (e-mail: ira_patina@mail.ru). 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʦʪʟʳʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 25. 

ʋʯʝʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ɼ 002.215.01 

ʧʨʠ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʈɸʅ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ                                          ʀ.ʉ. ʇʘʪʠʥʘ 
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ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʧʦʜʥʷʪʠʝ, 

ʟʘʪʫʭʘʶʱʝʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʘʥʝʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʜʨʝʚʥʠʝ 

ʙʝʨʝʛʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʙʝʨʝʛʦʚʳʝ ʚʘʣʳ, ʪʝʨʨʘʩʳ ʠ ʜʨ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʚʦʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʤʦʨ.̫ 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚ 

ʨʝʣʴʝʬʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʳʣʦ 

ʩʣʦʞʥʦ, ʘ ʧʦʨʦʡ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʙʳʣʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ 

ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʭʝʤ ʠʟʦʙʘʟ 

ʧʦʟʜʥʝʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʠ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʜʣʷ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʤʦʨʷ ʩ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠʟʦʙʘʟ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ɹʝʣʦʛʦ ʠ 

ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʝʡ. ʅʦ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʤ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʠ ʪʝʤʧʘʭ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʭ ʦʟʝʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʧʦʟʜʥʝ-ʧʦʩʣʝʣʝʜʥʠʢʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʛʣʫʙʴ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ 

ʧʨʦʥʠʢʘʣʦ ʤʦʨʝ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ 

ʠʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʌʝʥʥʦʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʛʦ ʱʠʪʘ, ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʟʘ ʩʪʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʠʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʙʝʨʝʛʦʚʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʨʝʣʴʝʬʘ. 

ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʚʷʟʦʢ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʨʠ 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. ɺʦʟʨʘʩʪʥʫʶ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʚʘʣʦʚ ʠʣʠ ʪʝʨʨʘʩ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʧʨʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʠʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ ʦʪ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ɽʩʣʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʬʦʨʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠ 

ʪʦʡ ʞʝ ʚʳʩʦʪʝ, ʪʦ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʡ ʧʨʦʙʝʣ ʚ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʌʝʥʥʦʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʛʦ ʱʠʪʘ. 

ʎʝʣʴʁ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʤʠʢʨʦʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʠ 

ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʟʝʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 1) ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʥʝʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʤʦʨʷ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʛʦʣʦʮʝʥʝ; 2) 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ (ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʤʠʢʨʦʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ 

ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʟʝʨ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷʭ, ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʦʣʠʥʘʤʠ ʨʝʢ ʊʫʣʦʤʘ ʠ ʃʦʪʪʘ; 3) 

ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʟʜʥʝ- ʠ 

ʧʦʩʣʝʣʝʜʥʠʢʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʚʳʭ ʠ ʨʘʥʝʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 4) 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ; 5) ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ 

ʤʦʨʷ ʚ ʧʦʟʜʥʝʣʝʜʥʠʢʦʚʴʝ ʠ ʛʦʣʦʮʝʥʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ; 6) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʵʧʝʡʨʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ; 7) ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʭʝʤ ʠʟʦʙʘʟ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚʠʥ 

ʤʘʣʳʭ ʦʟʝʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʝʧʨʝʩʩʠʡ, ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʤʠ 

ʨʝʢ ʊʫʣʦʤʘ ʠ ʃʦʪʪʘ. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ɿʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ.  

1. ɺ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʧʦʟʜʥʝ- ʠ 

ʧʦʩʣʝʣʝʜʥʠʢʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʨʝʢʘʤʠ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴʶ ʚʦʜ. ɺ 

ʊʫʣʦʤʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʙʘʩʩʝʡʥ, ʘ ʚ ʃʦʪʪʠʥʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ï 

ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʣʝʦʙʘʩʩʝʡʥʦʚ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʭ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ.  

2. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʊʫʣʦʤʩʢʦʡ ʠ ʃʦʪʪʠʥʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʡ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʨʘʡʦʥʝ ʊʫʣʦʤʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʫʙʳʚʘʶʱʠʤ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 30 ʩʤ/ʢʤ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʠ 2 ʩʤ/ʢʤ ʚ ʧʦʟʜʥʝʤ 

ʛʦʣʦʮʝʥʝ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʃʦʪʪʠʥʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 65ï70 ʩʤ/ʢʤ, ʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ 20 ʩʤ/ʢʤ, ʯʪʦ 
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ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʣʦʢʦʚʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʧʨʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʟʜʝʩʴ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʛʣʷʮʠʦʠʟʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʳʤʘʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

3. ɺ ʧʦʟʜʥʝʣʝʜʥʠʢʦʚʴʝ ʠ ʛʦʣʦʮʝʥʝ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ) 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʣʝ ʜʝʛʣʷʮʠʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʨʘʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʩʚʦʙʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʦʪʦ ʣʴʜʘ (ʨʘʡʦʥ ʧʦʩ. ɼʘʣʴʥʠʝ 

ɿʝʣʝʥʮʳ), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 25 ʤʤ/ʛʦʜ, 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 12000ï11500 ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ (ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.)), ʚ 

ʨʘʡʦʥʘʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʦ ʦʩʚʦʙʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʦʪʦ ʣʴʜʘ (ʃʦʪʪʠʥʩʢʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ), 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, ʦʢʦʣʦ 27 ʤʤ/ʛʦʜ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

9000ï8000 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.). 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚʠʥ ʦʟʝʨ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʟʜʥʝ- ʠ ʧʦʩʣʝʣʝʜʥʠʢʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷʭ, ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʦʣʠʥʘʤʠ ʨʝʢ ʊʫʣʦʤʘ ʠ ʃʦʪʪʘ; ʚʳ̫ʚʣʝʥʳ 

ʵʪʘʧ rʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʣʝʦʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʃʦʪʪʠʥʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʦʨʷ ʚʛʣʫʙʴ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʛʦʣʦʮʝʥʝ ʧʦ ʊʫʣʦʤʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʚʭr ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʟ ʦʟʝʨ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʤʦʨ̫, ʧʨʦʥʠʢʘʚʰʝʛʦ ʚʛʣʫʙʴ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ ʧʦ ʊʫʣʦʤʢʦʡ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʠ ʨʘʥʝʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʶ 

ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʭʝʤ ʠʟʦʙʘʟ ʧʦʜʥʷʪʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʫʪʦʯʥʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʣʝʦʚʦʜʦʝʤʦʚ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʦʣʦʮʝʥʘ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʝ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʝʁʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ 

ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (ʘʪʦʤʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ), ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʚʝʜʫʪʩʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʛʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ. ɿʥʘʥʠʝ 
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ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʝʞʠʤʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʪʫʥʥʝʣʝʡ, ʧʣʦʪʠʥ, ʛʘʟʦ-

ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪ 

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʤʦʨʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦʨʪʦʚ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʣʝʛʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʛ ʧʦ 2015 ʛ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʤʦʨʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ (Hafsten, 1960; Donner et. al, 

1977), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʪ ʤʦʨʷ ʢ ʧʨʝʩʥʦʤʫ 

ʦʟʝʨʫ, ʚ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚʠʥ ʦʟʝʨ. ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʦʪʙʦʨ ʢʦʣʦʥʦʢ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʢʘʪʘʤʘʨʘʥʝ. ɹʫʨʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʩʘʤʦʤ ʛʣʫʙʦʢʦʤ, ʧʣʦʩʢʦʜʦʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ 

ʦʟʝʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʫʨʘ. ɼʣʠʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

1 ʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ï 52 ʤʤ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 80 

ʢʦʣʦʥʦʢ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʟ 8 ʦʟʝʨ, ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 200 ʧʨʦʙ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ (ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʡ, ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ). ʉʚʝʜʝʥʠ ̫ ʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ, ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʵʪʠʭ ʟʦʥ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʨʦʛʦʚ ʩʪʦʢʘ ʠʟ 

ʦʟʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʤʦʨʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʥʦʚʳʭ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʳʣʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʤʦʨʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʛʦʣʦʮʝʥʘ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʦʙʰʠʨʥʳʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ: XXIIIïXXV  ʤʦʣʦʜʸʞʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʧʘʤʷʪʠ ʯʣʝʥʘ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ɸʅ ʉʉʉʈ ʂ.ʆ. 

ʂʨʘʪʮʘ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʜʦʢʝʤʙʨʠʷ, ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ ʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠè, ɸʧʘʪʠʪʳ, 2013; ʇʝʪʨʘʟʦʚʦʜʩʢ, 2012, 2015; ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 

2014; VIII  ʠ IX ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷʭ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ: çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʚʘʨʪʝʨʘ, ʠʪʦʛʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 2013, ʀʨʢʫʪʩʢ, 2015; 

Short course for postgraduate students: çLIDAR-based palaeogeografic 



7 

reconstructions of the Baltic Seaè, Tartu, Estonia, 2013; 5-ʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ʛʣʘʟʘʤʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ: ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷè, ɹʘʢʫ, ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ, 2013; XXV  

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɹʝʨʝʛʦʚʘʷ ʟʦʥʘ ï ʚʟʛʣʷʜ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝè, 

ʉʦʯʠ, 2014; XIV  ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ 

çʇʨʦʙʣʝʤʳ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘè, ʄʫʨʤʘʥʩʢ, 2014; XLVIII  ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʚʝʱʘʥʠʠ: çʊʝʢʪʦʥʠʢʘ, ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʨʫʜʦʛʝʥʝʟ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʠ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤè, ʄʦʩʢʚʘ, 2016; XIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ (ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ) 

ʌʝʨʩʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʝʩʩʠʠ, ɸʧʘʪʠʪʳ, 2016. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 23 ʨʘʙʦʪ,r ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 5 

ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 5 ʛʣʘʚ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ (231 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ) ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ 191 ʩʪʨʘʥʠʮʝ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 43 

ʨʠʩʫʥʢʘ, 5 ʪʘʙʣʠʮ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʙʣʘʛʦʜʘʨʝʥ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. 

ʂʦʣʴʢʝ ɺ.ɺ. ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʛʝʥʠʠ ʥʦʚʝʡʰʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʌʀʎ ʂʅʎ ʈɸʅ ï ʢ.ʛ.ʥ. ʆ.ʇ. ʂʦʨʩʘʢʦʚʦʡ, 

ʢ.ʛ.-ʤ.ʥ. ʉ.ɹ ʅʠʢʦʣʘʝʚʦʡ., ʤʥʩ ɸ.ʅ. ʊʦʣʩʪʦʙʨʦʚʦʡ ʟʘ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʠ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʦʙʘʷ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʤ ʢʦʣʣʝʛʘʤ ï 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʌʀʎ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈɸʅ 

ʟʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʚʘʞʥʳʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʠ ʮʝʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ ʧʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ 

ʨʘʙʦʪʳ. ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ɻʦʨʙʫʥʦʚʫ ʀ.ɸ., ʉʝʚʘʩʪʴʷʥʦʚʫ ɸ.ʖ., 

ʊʦʨʦʧʦʚʦʡ ʄ.ɺ., ʄʦʨʠʥʦʚʫ ɸ.ɺ., ʧʦʤʦʛʘʚʰʠʤ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʪʝʤ ʅʀʈ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʂʅʎ ʈɸʅ ˉ 4-2012-4301, ˉ 4-2013-4301, ˉ 0231-2015-0010, ʧʨʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʈʌʌʀ ˉ 13-05-10025-ʂ, ˉ 14-05-98806-

ʨ_ʩʝʚʝʨ_ʘ, ˉ 16-05-00311-ɸ, ˉ17-305-50019-ʤʦʣ_ʥʨ. 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʮʝʣʠ ʠ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɻʃɸɺɸ 1. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʭ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʢʦʥʮʘ XIX  ʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 



8 

ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ (Ramsay, 1898; Tanner, 1930; ʃʘʚʨʦʚʘ, 1960; ʂʦʰʝʯʢʠʥ, 

1979 ʠ ʜʨ.) ʠʟʫʯʘʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʜʥʷʪʳʭ ʜʨʝʚʥʠʭ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʠ ɹʝʣʦʛʦ ʤʦʨʝʡ. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʵʪʠʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʜʥʷʪʠʷ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʌʝʥʥʦʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʛʦ ʱʠʪʘ (ʨʠʩ. 1ɸïɻ).  

 

 

ʈʠʩ.1. ʉʭʝʤʳ ʠʟʦʙʘʟ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ  

(ʧʦ ɸ ï Ramsay, 1898; ɹ ï ʃʘʚʨʦʚʘ, 1960; ɺ ï ʅʠʢʦʥʦʚ, 1967;  

ɻ ï ʂʦʰʝʯʢʠʥ, 1979; ɼ ï Kolka, Yevzerov, 2009). 

 

ɺ ʢʦʥʮʝ XX ʚ. ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʤʦʨʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ (Hafsten, 1960; Donner et. al, 

1977). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʙʘʨʝʥʮʝʚʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʙʝʣʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʂʘʨʝʣʠʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ, ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʟʦʙʘʟ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʨʠʩ. 1ɼ). ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʯʘʩʪʷʤ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʇʘʣʝʦʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʛʣʘʚʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʝʛʦ ʩʚʷʟʴ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʈʷʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʌʝʥʥʦʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʛʦ ʱʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ. ʅʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʛʣʷʮʠʦʠʟʦʩʪʘʟʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: 1) ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʤʫ ʧʦʢʨʦʚʫ; 2) ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʠʤʝʝʪ ʢʫʧʦʣʦʚʠʜʥʳʡ ʦʙʣʠʢ; 3) ʢʦʥʪʫʨʳ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʩʪʘʜʠʡ; 4) 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʲʸʤʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʛʜʝ ʨʘʥʝʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʮʝʥʪʨʳ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʠ ʙʳʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʴʜʘ; 5) 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʩʣʝʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ; 6) ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ 

ʦʩʚʦʙʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʦʪʦ ʣʴʜʘ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ 

ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʥʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʅʠʢʦʥʦʚ, 1977; Mºrner, 1979; Svendsen, 

Mangerud, 1987 ʠ ʜʨ.) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʛʣʷʮʠʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ.  

ɻʃɸɺɸ 3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ɺ ʛʣʘʚʝ 3 ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥ ʤʝʪʦʜ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ ï ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʂ 

ʪʘʢʦʚʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. 

ɻʃɸɺɸ 4. ʉʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʘʣʳʭ ʦʟʝʨ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦʣʠʥ ʨʝʢ ʊʫʣʦʤʘ ʠ ʃʦʪʪʘ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʪʦʣʱ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʟʸʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ ʚ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦʣʠʥ ʨʝʢ ʊʫʣʦʤʘ ʠ ʃʦʪʪʘ. ɺ ʛʣʘʚʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʤʠʢʨʦʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʟʝʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ (ʨʠʩ. 2). 
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ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ɸ) ʠ ʦʟʝʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ, 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʊʫʣʦʤʳ (ɹ) ʠ ʃʦʪʪʳ (ɺ). 

ʋʩʣʦʚʥʳʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ: 1ï3 ï ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʨʘʝʚʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦ (Ekman, Iljin, 1991): 1 ï ʉʘʣʴʧʘʫʩʩʝʣʴʢʘ I (13100-12700 ʣ.ʥ. 

(ʢʘʣ.)), 2 ï ʉʘʣʴʧʘʫʩʩʝʣʴʢʘ II (13000-11500 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.)), 3 ï ʊʨʦʤʩʝ-ʃʶʥʛʝʥ 

(12900-11500 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.)); 4 ï ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʧʦʜʥʷʪʠʷ. 

 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʜʦʣʠʥ rʨ. ʊʫʣʦʤʘ ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʷʪʠ ʦʟʝʨ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ ʦʪ 27.0 ʤ ʜʦ 93.0 ʤ (ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚʳʩʦʪʘ 

ʥʘʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ) (ʨʠʩ. 2ɹ). ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚ ʦʟʝʨʝ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʦʨʦʛʘ ʩʪʦʢʘ 27.0 ʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʤʦʨʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʦʩʘʜʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʠ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʦʛʦ ʦʟʝʨʘ. 

ʀʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ ʦʪ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 5464ï5317 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.). ɺ 

ʢʦʪʣʦʚʠʥʝ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʦʨʦʛʘ ʩʪʦʢʘ 72.0 ʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʚʦʜʦʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʰʝ ʩʤʝʥʠʣʠʩʴ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʦʩʦʣʦʥʝʥʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ 11190ï10814 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ ʦʪ ʦʩʦʣʦʥʝʥʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʩʪʘʣʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʦʛʦ ʦʟʝʨʘ. ɺ ʦʟʝʨʝ ʩ ʧʦʨʦʛʦʤ ʩʪʦʢʘ 77.0 ʤ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʝʤʘ ʠ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʥʘʯʘʣʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʦ 10273ï9919 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.). ɺ ʢʦʪʣʦʚʠʥʝ ʦʟʝʨʘ ʩ 
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ʧʦʨʦʛʦʤ ʩʪʦʢʘ 92.4 ʤ ʚʥʘʯʘʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʚ 

ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 11079ï10573 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʩʤʝʥʠʣʠʩʴ 

ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʤʠ. ɺ ʢʦʪʣʦʚʠʥʝ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʦʨʦʛʘ ʩʪʦʢʘ 93.0 ʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʤʦʨʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʦʩʘʜʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ 

ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ. ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʦʟʝʨʥʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ ʦʪ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ 12669ï12557 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.). 

ʅʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺ ʘʣʣʝʨʸʜʝ ï ʧʦʟʜʥʝʤ ʜʨʠʘʩʝ (~13000ï12500 (ʢʘʣ.)) 

ʤʦʨʩʢʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʦʥʠʢʘʣʠ ʜʦ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʊʫʣʦʤʘ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʟʝʨʘ ʩ ʧʦʨʦʛʦʤ ʩʪʦʢʘ 93.0 ʤ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʦʟʝʨʘ ʩ ʧʦʨʦʛʦʤ ʩʪʦʢʘ 92.4 ʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ʄʫʨʤʘʰʠ (ʨʠʩ. 2ɹ) 

ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʤʦʨʷ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʯʫʪʴ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʩʪʦʢʘ ʠʟ ʦʟʝʨʘ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʣʝʜʥʠʢʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʙʳʣʠ ʟʘʥʷʪʳ ʛʣʳʙʘʤʠ ʤʝʨʪʚʦʛʦ ʣʴʜʘ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʜʦʣʠʥ rʨ. ʊʫʣʦʤʘ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʦʨʦʛʘ ʩʪʦʢʘ 77.0 ʤ (ʨʠʩ. 2ɹ). ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (12669ï12557 

ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.), ʪ.ʝ. ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ ʩ ʧʦʨʦʛʦʤ ʩʪʦʢʘ 93.0 ʤ) ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʜʨʠʘʩʘ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ɽʛʦ 

ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʪʩʪʫʧʘʣʘ ʠ ʚ ʧʨʝʙʦʨʝʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʊʘʢ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. 

ʄʫʨʤʘʰʠ (ʨʠʩ. 2ɹ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ 

ʦʟʝʨʘ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ 72.0 ʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 11190ï10814 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʤʦʨʩʢʘʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʦʧʫʩʪʠʣʘʩʴ ʫʞʝ ʜʦ ʵʪʦʡ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ. ʈʝʛʨʝʩʩʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʤʦʨʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʠ ʧʦʟʞʝ ʚ ʛʦʣʦʮʝʥʝ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʟ 

ʦʟʝʨʘ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ 27.0 ʤ (ʨʠʩ. 2ɹ), ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʨʷ ʥʘ ʪʘʢʦʡ ʚʳʩʦʪʝ 

ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʫʙʙʦʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (5500ï5300 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.)). 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʃʦʪʪʘ ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʷʪʠ ʦʟʝʨʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ ʦʪ 83.7 ʜʦ 114.4 ʤ (ʨʠʩ. 2ɺ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʟʝʨ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʮʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʝʤʘ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʦʛʦ ʦʟʝʨʘ.  

ʅʘʯʘʣʫ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʭ ʦʟʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɺʠʜʠʤʦ, ʧʦʩʣʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪʦ 

ʣʴʜʘ ʟʜʝʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʭʦʜʠʣʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ. ʌʘʮʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʡ 

ʬʣʦʨʳ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʘ ʬʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʝʨʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʠʣʠ 

ʥʝʷʩʥʦʩʣʦʠʩʪʦʡ ʦʧʝʩʯʘʥʝʥʦʡ ʛʣʠʥʦʡ. ɽʩʪʴ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʏʝʨʝʤʠʩʠʥʦʚʘ, 
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1962), ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʤʦʛ 

ʩʦʝʜʠʥʷʪʩɹʷ ʩ ʤʦʨʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʦʩʦʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʝʛʦ ʚ ʃʦʪʪʠʥʩʢʦʡ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʟʝʨ ʦʩʚʦʙʦʜʠʣʠʩʴ 

ʦʪʦ ʣʴʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʱʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ, ʩʪʝʢʘʶʱʠʭ ʩ ʣʝʜʥʠʢʘ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʧʦ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʚʛʣʫʙʴ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʟʘʚʠʩʝʣ ʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ. ɺʝʨʭʥʷʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʵʪʦʛʦ ʚʦʜʦʝʤʘ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʃʦʪʪʘ (ʅʠʢʦʥʦʚ, 1959; 1960; 1964), ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ 120.0 ʤ. ɺ ʧʨʝʙʦʨʝʘʣʴʥʦʝ ʠ ʙʦʨʝʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʙʘʨʝʥʮʝʚʦʤʦʨʩʢʦʤ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ (Snyder et al., 1997; Corner et al., 1999; 2001) ʠ ʚ 

ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʊʫʣʦʤʳ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ 

ʧʦʥʠʞʘʣʩʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʦʝʤʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʃʦʪʪʠʥʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ. ʆʟʝʨʥʳʝ 

ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʪʜʝʣʷʣʠʩʴ ʦʪ ʥʝʛʦ, ʪ.ʢ. ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ ʦʟʝʨʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʬʘʮʠ̫ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ 

ʧʨʠ ʝʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʦʪ ʧʨʠʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʝʤʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʘʪʦʤʦʚʦʡ ʬʣʦʨ r ʩʪʘʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʙʦʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʜʘʪʠʨʦʚʢʝ 9292ï9026 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʟʝʨʘ ʩ ʧʦʨʦʛʦʤ ʩʪʦʢʘ 

114.4 ʤ (ʨʠʩ. 2ɺ). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʟʝʨʘ ʩ ʧʦʨʦʛʦʤ ʩʪʦʢʘ 83.7 ʤ ʦʢʦʣʦ 7800 

ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʦʧʫʩʪʠʣʩʷ ʥʠʞʝ ʵʪʠʭ ʦʪʤʝʪʦʢ.  

ɺ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʟʝʨ 88.8 ʤ, 97.0 ʤ, 103.6 ʤ ʛʨʘʥʠʮʘ ʬʘʮʠʡ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʠʤʝʶʪ ʥʝʨʦʚʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʟʜʝʩʴ ʚ ʧʦʩʣʝʣʝʜʥʠʢʦʚʦʝ 

ʚʨʝʤʷ. ɸ.ɸ. ʅʠʢʦʥʦʚ (1959; 1964), ʠʟʫʯʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚʜʦʣʴ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʃʦʪʪʘ, ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʳʭ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʧʦʟʜʥʝ- ʠ ʧʦʩʣʝʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɹʣʠʟʢʦʝ ʜʨʫʛ 

ʢ ʜʨʫʛʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʣʦʚʠʥ ʩ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʧʦʨʦʛʘ ʩʪʦʢʘ 88.8 ʤ, 97.0 ʤ, 103.6 

ʤ (ʨʠʩ. 2ɺ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʙʳʪʠʶ. ʆʥʦ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ ʫʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʙʠʦʛʝʥʥʦʝ 

ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ. ʊʝʢʩʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʙʳʣʠ ʝʱʝ ʚ ʨʘʟʞʠʞʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʠʭ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʤʠ ʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. 

ɺʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʦʦʪʥʝʩʪʠ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ 

ʙʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʟʝʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʭ, ʪ.ʝ. ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʣʦʮʝʥʘ (8900ï8300 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.)). 
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ɻʃɸɺɸ 5. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠ ̫ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʛʦʣʦʮʝʥʝ 

5.1. ʇʦʜʥʷʪʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʠ ʨʘʥʝʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʟʝʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʩʦʪʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʚʝ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʣʠʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: (1) ï ʚʜʦʣʴ 

ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʊʫʣʦʤʘ ʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ (ʨʠʩ. 3); (2) ï ʚʜʦʣʴ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʃʦʪʪʘ (ʨʠʩ. 

4). ʇʦʜʥʷʪʠʝ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. ʂʘʞʜʘʷ 

ʣʠʥʠʷ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʤʦʨʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʊʫʣʦʤʘ ʠ 

ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ (ʨʠʩ. 3) ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 12000ï

1000 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʠʤʝʣʦ ʤʝʩʪʦ ʟʘʪʫʭʘʶʱʝʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʘ ʛʦʣʦʮʝʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʢ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʯʘʩʪʷʤ. ɹʝʨʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʤʦʨʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 12000 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.), ʚ 

ʚʝʨʭʦʚʴʝ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʊʫʣʦʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ~93.0 ʤ, ʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. 

ʇʦʣʷʨʥʳʡ ï ~75.0 ʤ. ɻʨʘʜʠʝʥʪ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ IïIǋ, 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʶʱʝʡʩʷ ʚʜʦʣʴ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʊʫʣʦʤʘ ʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ, 11000 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 30 ʩʤ/ʢʤ, ʧʦʟʞʝ ʦʥ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʜʦ 2 ʩʤ/ʢʤ. 

 

 

ʈʠʩ. 3. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʣʠʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʨʦʬʠʣʶ IïI' ʚʜʦʣʴ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʊʫʣʦʤʘ ʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ. ʃʠʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʫʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʜʘʪʠʨʦʚʢʠ 1 ï ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ; 2 ï ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʦʟʝʨ  (ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʪ ʤʦʨʩʢʠʭ ʢ ʦʟʝʨʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ); 3 ï ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʯʘʣʘ ʙʠʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʟʝʨʘʭ  
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ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 11000ï9000 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʤʦʨʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. 

ɺʝʨʭʥʝʪʫʣʦʤʩʢʠʡ ʦʧʫʩʪʠʣʘʩʴ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ~85.0 ʤ ʜʦ 

~55.0 ʤ, ʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʡ ï c 57.0 ʤ ʜʦ ~30.0 ʤ (ʨʠʩ.3). ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 9000 

ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.), ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʷ ʊʘʧʝʩ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 7500 ʣ.ʥ. 

(ʢʘʣ.). ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʡ ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʤʦʨʷ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʪ.ʢ. ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ 

ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʊʫʣʦʤʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʦʪʩʪʘʚʘʣʘ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʤʦʨʷ ʠ ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʟʜʝʩʴ ~5 ʤʤ/ʛʦʜ (ʨʠʩ. 3). ʇʦʟʞʝ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ 

7000 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.), ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 6 

ʤʤ/ʛʦʜ ʠ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦ 2 ʤʤ/ʛʦʜ.  

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʃʦʪʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʜʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 4). ʇʝʨʚʳʡ, çʚʦʩʪʦʯʥʳʡè, 

ʫʯʘʩʪʦʢ (I) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʃʦʪʪʘ. ɿʜʝʩʴ ʦʙʱʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘ 10000 ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʣʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 104 ʜʦ 

110 ʤ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ï ʦʢʦʣʦ 65ï70 ʩʤ/ʢʤ. ɺʪʦʨʦʡ, 

çʟʘʧʘʜʥʳʡè, ʫʯʘʩʪʦʢ (II) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʠʥʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʦʪ 110 ʜʦ 115 ʤ ʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 20 

ʩʤ/ʢʤ. ʈʝʟʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʤʝʞʜʫ 

ʫʩʪʴʝʤ ʨ. ɸʢʢʠʤ ʠ ʫʩʪʴʝʤ ʨ. ʃʦʫʥʡʦʢʠ (ʨʠʩ. 4). ɿʜʝʩʴ ʚ ʛʦʣʦʮʝʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʣʝʜʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʟʝʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʭ. 

 

 
ʈʠʩ. 4. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʣʠʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʨʦʬʠʣʶ IIïII' ʚʜʦʣʴ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʃʦʪʪʘ. ʃʠʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʫʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

ʂʨʘʩʥʳʤʠ ʢʨʫʞʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʟʝʨ.  

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ. 4) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʥʷʪʠʷ 

ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʃʦʪʪʠʥʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʚʰʝʤ ʟʜʝʩʴ ʚ 
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ʨʘʥʥʝʤ ʛʦʣʦʮʝʥʝ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 10000ï9000 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʥʘ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (I) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ~20 ʤʤ/ʛʦʜ, ʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ (II) ï ~7 ʤʤ/ʛʦʜ. ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 9000ï8000 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʥʘ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (I) ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʢʦʣʦ 11 ʤʤ/ʛʦʜ, ʥʘ 

ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (II) ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 

27 ʤʤ/ʛʦʜ. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 8000 ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʣʝʪ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʷ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (I) ʨʘʚʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 9ï10 

ʤʤ/ʛʦʜ, ʘ ʜʣʷ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (II) ï ʦʢʦʣʦ 10ï11 ʤʤ/ʛʦʜ.  

5.2. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

(ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ) ʯʘʩʪʝʡ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ ʦʜʠʥ ʛʨʘʬʠʢ ʙʳʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʨʠʩ. 5). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 6). 

 

 
ʈʠʩ. 5. ʈʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ɸ) ʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ (ɹ) ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʋʩʣʦʚʥʳʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ: 1ï3 ï ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʨʘʝʚʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦ (Ekman, Iljin, 1991): 1 ï ʉʘʣʴʧʘʫʩʩʝʣʴʢʘ I (13100ï12700 ʣ.ʥ. 

(ʢʘʣ.)), 2 ï ʉʘʣʴʧʘʫʩʩʝʣʴʢʘ II (13000ï11500 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.)), 3 ï ʊʨʦʤʩʝ-ʃʶʥʛʝʥ 

(12900ï11500 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.)); 4 ï ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʜʦʣʠʥ 

ʨ. ʊʫʣʦʤʘ (ʨʠʩ. 3) ʠ ʨ. ʃʦʪʪʘ (ʨʠʩ.4); 5 ï ʨʘʡʦʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. 
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ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 5 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜ, ʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʯʘʩʪʷʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʢʨʠʚʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠʤʝʶʪ 

ʩʭʦʞʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 12500ï11500 

ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʙʳʣʘ 

ʝʝɦ ʧʦʢʨʳʪʘ ʣʝʜʥʠʢʦʤ. ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʞʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʩ. 

ɼʘʣʴʥʠʝ ɿʝʣʝʥʮʳ), ʛʜʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʫʞʝ ʦʪʩʪʫʧʠʣ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʜʥʷʪʠʝ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ  ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 11900ï

11500 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 20-25 ʤʤ/ʛʦʜ (ʨʠʩ. 6). 

ɺʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 11500ï9500 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʞʝ ʦʩʚʦʙʦʜʠʣʘʩʴ ʦʪʦ ʣʴʜʘ, ʪʦʣʴʢʦ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʃʦʪʪʠʥʩʢʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ) ʙʳʣʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʳ ʣʝʜʥʠʢʦʤ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʢʝ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʩ. ɼʘʣʴʥʠʝ ɿʝʣʝʥʮʳ) ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ, ʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʨʝʥʮʝʚʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

(ʨʘʡʦʥʳ ʛ. ʅʠʢʝʣʴ ʠ ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʡ) ʠ ʊʫʣʦʤʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʥʷʪʠʷ (ʨʠʩ. 6). ʅʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʥʷʪʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 50 ʤʤ/ʛʦʜ, ʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜʦʣʠʥ rʨ. ʊʫʣʦʤʘ ʦʢʦʣʦ 30 ʤʤ/ʛʦʜ.  

 

 
ʈʠʩ. 6. ɻʨʘʬʠʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʫʢʘʟʘʥʳ ʮʠʬʨʘʤʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ) ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʦʩ. ɼʘʣʴʥʠʝ ɿʝʣʝʥʮʳ (1), ʛ. ʇʦʣʷʨʥʳʡ 

(2), ʛ. ʅʠʢʝʣʴ (3), ʧʦʩ. ʂʦʣʘ (4), ʧʦʩ. ɺʝʨʭʥʝʪʫʣʦʤʩʢʠʡ (5), ʫʩʪʴʷ ʨ. ʃʦʪʪʘ (6), 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨ. ʃʦʪʪʘ (7).  
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ɺʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 9500ï7500 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʠʟ-ʟʘ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ ʊʘʧʝʩ 

ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 0 ʤʤ/ʛʦʜ, ʘ 

ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʘʡʦʥ ʧʦʩ. ɼʘʣʴʥʠʝ ɿʝʣʝʥʮ)r (ʨʠʩ. 5 ʠ ʨʠʩ. 6). ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʊʫʣʦʤʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʜʦ 5 ʤʤ/ʛʦʜ. ɺ ʃʦʪʪʠʥʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʶ ʊʘʧʝʩ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, ʦʮʝʥʝʥʥʘʷ ʚ 27 ʤʤ/ʛʦʜ.  

5.3. ʍʨʦʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XX ʚ ɻ.ʀ. ɻʦʨʝʮʢʠʤ (1941) ʠ ʄ.ɸ. ʃʘʚʨʦʚʦʡ (1947) ʜʣʷ 

ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ ʠ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʊʫʣʦʤʳ ʠ ɸ.ɸ. ʅʠʢʦʥʦʚʳʤ (1959) ʜʣʷ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. 

ʃʦʪʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʵʧʝʡʨʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʜʨʝʚʥʠʭ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʬʦʨʤ 

ʨʝʣʴʝʬʘ. ɺ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʥʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʦʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ɺ. 

ʊʘʥʥʝʨʦʤ (Tanner, 1930), ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʠʤʝʣʘ ʩʪʨʦʛʦʡ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ. 

ɺ ʛʣʘʚʝ 5.3 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʣʠʥʠʡ ʜʨʝʚʥʠʭ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ ʠ ʨʝʢ ʊʫʣʦʤʘ ʠ ʃʦʪʪʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʣʠʥʠʡ ʵʧʝʡʨʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ɻ.ʀ. ɻʦʨʝʮʢʦʛʦ (1941), ʄ.ɸ. 

ʃʘʚʨʦʚʦʡ (1947) ʠ ɸ.ɸ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ (1959) ʩ ʣʠʥʠʷʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3 ʠ 4. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨ.ʊʫʣʦʤʘ ʠ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʥʠʟʢʠʝ (fïd1 ʠ a3ïa1, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʊʘʥʥʝʨʘ) ʣʠʥʠʠ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʵʧʝʡʨʦʛʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ɻ.ʀ. 

ɻʦʨʝʮʢʦʛʦ (1941) ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʣʠʥʠʷʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩ. 3). ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʵʧʝʡʨʦʛʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʣʠʥʠʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʣʠʥʠʠ 

ʵʧʝʡʨʦʛʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʛʠʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ. ʇʨʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʄ.ɸ. ʃʘʚʨʦʚʦʡ (1947) 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʵʧʝʡʨʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ çʩ3ï

ʘ1è (ʧʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʊʘʥʥʝʨʘ) ʩ ʣʠʥʠʷʤʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, 

ʣʠʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʬʦʨʤ (fïc5) ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʪʦʡ ʥʘʢʣʦʥ, ʯʝʤ ʣʠʥʠʠ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ.  

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʜʦʣʠʥ r ʨ. ʃʦʪʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨ. ʅʷʘʥʥʘʤʡʦʢʠ ʜʦ ʫʩʪʴʷ ʨ. ʃʦʫʥʡʦʢʠ 

(ʨʠʩ. 2ɺ), ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ɸ.ɸ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ (1959) ʠ ʣʠʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 4). ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤ ʥʘ ʵʧʝʡʨʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʯʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ, ʘ 

ʣʠʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ (ʨʠʩ. 4) ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪ ʠʭ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʣʠʥʠʡ ʵʧʝʡʨʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʩ ʣʠʥʠʷʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ (ʨʠʩ. 3 ʠ 4), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʨʘʤʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʠʥʠʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʧʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʊʘʥʥʝʨʘ, ʘ 

ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ. ʇʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʙʝʨʝʛʦʚʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʙʳʣʠ ʧʨʠʩʚʦʝʥʳ ʨʘʟʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʨʘʡʦʥʝ.  

5.4. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠʟʦʙʘʟ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʘ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʠ ʨʘʥʝʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ 

ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʠ ɹʝʣʦʛʦ ʤʦʨʝʡ ʙʳʣʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʩʭʝʤ rʠʟʦʙʘʟ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 11500, 10000, 9000, 

8000, 7000 ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʪ (ʨʠʩ. 7).  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘ 11500 ʣʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʩ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʙʦʣʝʝ 120 ʤ ʠʩʧʳʪʘʣʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʨʠʩ. 7ɸ). ɺ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʜʦ 30 ʤ. ɺ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠʟʦʙʘʟʳ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦ, 

ʪ.ʝ. ʚʜʦʣʴ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʘ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ ʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠ ʩʝʢʫʪ ʙʝʨʝʛʦʚʫʶ ʣʠʥʠʶ ʧʦʯʪʠ ʧʦʜ 

ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ (11500 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.)) ʨʘʡʦʥʳ ʃʦʪʪʠʥʩʢʦʡ ʠ ʅʦʪʠʥʩʢʦʡ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʡ ʙʳʣʠ ʝʱʝ ʟʘʥʷʪʳ ʣʝʜʥʠʢʦʤ (ʨʠʩ. 7ɸ). ɺ ʧʝʨʠʦʜ 10000 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʜʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʚ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪʘʭ ʦʩʪʘʣʩʷ ʪʘʢʠʤ ʞʝ, ʥʦ ʚ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʘʟʳ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʩʝʢʫʪ ʙʝʨʝʛʦʚʫʶ 

ʣʠʥʠʶ ʫʞʝ ʧʦʜ ʤʝʥʴʰʠʤ ʫʛʣʦʤ, ʯʝʤ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʣʷ 11500 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) 

(ʨʠʩ. 7ɹ). ʇʨʠʤʝʨʥʦ 10000 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʚʦʙʦʜʠʣʘʩʴ ʦʪʦ ʣʴʜʘ ʠ ʤʦʨʩʢʠʝ ʚʦʜʳ ʤʦʛʣʠ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʚʛʣʫʙʴ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ ʧʦ ʃʦʪʪʠʥʩʢʦʡ ʠ ʅʦʪʠʥʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʡ ʟʜʝʩʴ ʚʦʜʦʝʤ, ʩʣʘʙʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʤʦʨʝʤ ʦʩʦʣʦʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚʦʜ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 9000ï7000 ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʠʟ-

ʟʘ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ ʊʘʧʝʩ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʚʥʳ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ (ʨʘʡʦʥ ʧʦʩ. ɼʘʣʴʥʠʝ ɿʝʣʝʥʮ)r. ɺʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʞʝ ʯʘʩʪʷʭ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʢʦʣʦ 8000 

ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʙʘʩʩʝʡʥ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʃʦʪʪʘ ʧʦʪʝʨʷʣ ʩʚʷʟʴ ʩ ʤʦʨʝʤ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ.  



19 

 
ʈʠʩ. 7. ʄʦʜʝʣʴʥʘʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ɹʘʨʝʥʮʝʚʘ ʤʦʨʷ 

ʠ ʩʭʝʤʳ ʠʟʦʙʘʟ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘ 

11500 (ɸ), 10000 (ɹ), 9000 (ɺ), 8000 (ɻ), 7000 (ɼ) ʣ.ʥ. (ʢʘʣ.) ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʨʝʣʴʝʬ (ɽ). 

  


